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Abstract 



The heater and burner comprises a hearth (2) into which a fuel is placed, the burner has a grill (3) to receive 
the waste to be burned. A heat exchanger (4) is positioned in the centra! part of the burner to heat a fluid in 
the exchanger. There is a chimney (6) in the upper part for the evacuation of the products of combustion. 
The heater can include at least two burners (21,23) for staged combustion. The fiiel for the burners can be a 
liquid fuel supplied to the burners in the presence of an oxidising fluid. 
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fe4)CHAUDIERE-INCINERATEUR DE DECHETS ET PROCEDE DE FONCTIONNEMENT D'UNE CHAUDIERE- 
^ INCINERATEUR DE DECHETS. 

^t) L'inventlon a pourobjet una chaudl^ra (1) fonctionnant 
OS prefarenca au gaz natural at propra a dtra egalemant 
utilise comma Inclntetaur de dachats notammant m^a- 

gers. 

Dans le cas da rinvention, ella comprend dans sa partle 
inferieure un foyar (2) dans lequel on (ntroduit du combusti- 
ble, una grilia (3) racevant las ddchets k incln^rer dans le 
foyer, un echangeur (4) en partle centrale pour chauffer un 
fluide en circulation dans ('echangeur ^ t'aide des produits 
de combustion issus du foyer, une cheminde (6) dans sa 

Cartfe sup4riaure pour I'^vacuation das produits da com- 
ustion. 

L'inventlon concame ^gaiement un procddd de fonction- 
nement d'una chaudlere-lncindrateur de d^chets dans le- 
quel la chalaur produita par mctn^ration da d6chats com- 
plete calla Issue du combustible, pour chauffer un fluide via 
un dchangaur. 
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L'invention a pour objet une chaudi^re destin^e ^ chauffer un 
fluide, en particulier pour produire I'eau de chauffage ou I'eau chaude 
sanitaire destin^e k T usage familial, fonctionnant de pr6f6rence au gaz 
naturel et propre k ^tre 6galement utilise comme incin^rateur de d6chets 
notamment managers, 

A I'heure actuelle, notamment dans les pays fortement 
industrialists, il devient de plus en plus ntcessaire de transformer les 
ordures, en particulier pour rtpondre k des exigences de protection de 
I'environnement et de valorisation des d^hets. 

Pour les d^hets menagers dont la quantity ne fait que croitre se 
posent de nombreux probl^mes concemant le ramassage, le stockage, le tri, le 
traitement, la valorisation. De nombreuses tentatives sont faites pour 
amtliorer Tefficacitt economique et ^ologique de Tensemble de la chaine. 

La solution de l'invention consiste en une chaudi^re capable de 
traiter par incineration les elements combustibles pouvant §tre valorises. 
Cette chaudi6re-incin6rateur de d^chets comprend dans sa partie inftrieure 
un foyer dans lequel on introduit du combustible et ou est disposte une 
grille recevant les dtchets k incintrer, un ^hangeur en partie centrale pour 
chauffer un fluide en circulation dans I'tchangeur k I'aide des produits de 
combustion issus du foyer, une cheminte dans sa partie sup6rieure pour 
r^vacuation des produits de combustion. 

Pour r6soudre le probl^me gentred, l'invention propose tgalement 
un proctdt de fonctionnement d'une chaudi^re*incintrateur dans laquelle : 

— on chauffe par des produits de combustion g^n&r^s par une 
combustion k I'endroit d'au moins une zone de combustion au moins un 
6chcmgeur dans lequel circule un fluide k chauffer, 

- et on incin^re k Tendroit d'au moins cette zone de combustion 
des dtchets, la chaleur produite par cette incineration completant le 
chauffage dudit tchangeur. 

Les dechets managers etwt composts d'environ 70% de matitres 
combustibles dont environ 50% de papiers, cartons et matitres vtgttales. 
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Tinvention poss^de done un potentiel ^ologique important et des 
possibilit^s d'alimentation en mati^re combustible cons6quentes. 

De plus, dans le cadre " r^sidentiel" pour un particulier ou pour 
une collectivity r^duite tel qu'un immeuble, elle incite au tri des d^hets k la 
source^ souhaitable pour un traitement global et une valorisation globale des 
d^hets plus efficaces. En effet elle fait apparaltre le tri ^ la source comme 
moins contraignant, eUe n'engendre pas de cotit de collecte des d^chets ni de 
coQt de distribution de I'^nergie d' incineration d'une grande part des d6chets 
produits et sensibilise d'autant plus les particuliers ou les coliectivit^s 
utilisant cette solution au probl^me du traitement des d^chetS/ qu'Os en sont 
directement b6n6ficiaires. 

Une autre caract^ristique de Tinvention vise k am^liorer 
i'incin^ration des d^hets. Pour cela, la chaudi^re-incin^rateur comprend au 
moins deux brilleurs pour r^aliser une combustion 6tag6e, le combustible 
ytant constitu^ par un fluide combustible alimentcuit lesdits briiieurs en 
presence de fluide comburant. 

Dans le cadre du proc4d6, la solution consiste en ce que la 
combustion s'effectue en deux stages entre lesquels sont places les d^chets : 

- I'un en amont par rapport au sens de propagation des produits 
de combustion^ ou les conditions sont particuli^rement propices k 
Tincin^ration^ 

- Tautre en aval, o<x les produits de combustion de T^tage amont 
sont rebrdl^s. 

Une autre caract^ristique de I'invention vise k r6duire les 
Emissions polluantes. Pour cela, la combustion s'effectue en exc^s de fluide 
comburant par rapport au combustible k I'^tage amont, et en d6faut de fluide 
comburant par rapport au combustible k T^tage aval. L'op^ration de 
rebrQlage effectute en zone aval permet de r^duire les Emissions polluantes k 
base d'oxydes d'azote hotamment tout en aun^liorant les conditions 
d'incin6ration des d^chets en amont. 
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Une autre caracteristique de 1' invention vise k stocker les d^hets 
dans de bonnes conditions de s6curit6. Pour cela, la chaudi^re comporte un 
syst^me d' introduction des dechets dans le foyer comprenant : 

- un sas d' entree pour le stockage des dechets, 

5 - des moyens d'amenee des d6chets du sas vers le foyer, ces 

moyens d'amen6e ayant une section de passage inf6rieure k celle du sas, et 
isolant le sas de la combustion dans le foyer. Ce syst^me permet d'introduire 
progressivement les dechets de fagon k g^rer leur incineration en fonction 
des besoins en les isolant dans le sas de la combustion du foyer, 

10 Une autre caract^ristique de Tinvention vise k faciliter 

rincin6ration des dechets. Pour cela, le syst6me d' introduction des dechets 
comprend un broyeur plac^ entre le sas et les moyens d'amenee. Le broyage 
des dechets tels que papiers et cartons favorise notablement leur combustion. 

Une autre caract^ristique de 1' invention consiste en une realisation 

15 pr6f6r6e des moyens d'amenee constitu^s par une vis d'amenee mont6e 
etroitement dans le corps dans lequel elle toume. Cette solution permet de 
commander Tarrivee des d6chets et emp^che la remontee de flammes dans le 
sas. On peut en outre aussi, compacter favorablement (sans exc^s) les dechets 
k incin^rer. 

20 D'autres caract^ristiques et avantages de T invention apparaitront 

encore de la description qui va suivre, faite en reference aux dessins annexes, 
repr^sentant une chaudi^re incin^rateur suivant diff^rentes variantes de 
realisation et dar\s lesquels : 

- la figure 1 represente une premiere realisation de chaudiere 
25 incinerateuT/ 

- la figure 2 represente une deuxieme realisation de chaudi^re 
incinerateur, 

- la figure 3 represente une troisi^me realisation de chaudiere 
incinerateur. 

30 En se reportant aux figures 1 ^ 3, on voit illustre une chaudiere- 

incinerateur selon I'invention referencee dans son ensemble 1, destinee k 
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incin^rer des d^hets notamment managers constitu6s par des mati^res 
combustibles telles que des papiers, des cartons et des mati^res v^g^tales. 

La chaudi6re-incin6rateur comprend un foyer 2 dans sa peirtie 
inf^rieure, un 6changeur 4 en partie centrale, une chemin^e 6 dans sa partie 
5 sup6rieure et une grille 3 pour recevoir les d6chets dans ie foyer. 

Le foyer 2 comporte une grille 3 pouvant Stre I6g^rement inclin6e 
par rapport k I'horizontale pour recevoir les d^hets. Lorsqu'il s'agit de 
papier ou carton^ les d^hets sont avantageusement places dans le syst^me 
d'introduction des d^chets 8 comportant un sas 10 et une trappe 12, puis 
10 d^chiquet^s par le broyeur 14 et enfin introduits dans le foyer 2 de la 
chaudi^re par la vis d' amende 16. Les autres combustibles tels que bois, 
textiles ou v6g6taux sont introduits directement dans le foyer par un premier 
tiroir 18. Le sas 10 permet de stocker leis d6chets de faqon k les introduire 
progressivement dans le foyer. 

15 Le foyer incin^rateur comporte deux zones de part et d'autre de la 

grille recev£mt du fluide combustible. Dans la zone amont 20, la combustion 
s'effectue par excte de fluide comburant afin d'obtenir une incineration des 
d^hets plus complete, tandis que dans la zone aval 22 le fluide combustible 
est injects pour ajuster les caract^ristiques de la combustion et s'approcher 

20 des conditions stoechiom6triques. Cette operation de rebriilage a pour effet 
de r^duire la formation d' Emissions polluantes k base d'oxydes d'azote 
notamment. 

D'autre part, lors de I'op^ration d'allumage de la chaudi^re, ^tant 
donn6 les caract^ristiques sp^ifiques k chacun de ces briileurs (21, 23) on 
25 allumera en premier celui fonctionnant en exc^s d'air, situ6 dans la zone 
amont du foyer, puis celui fonctionnant en d^faut d'air situ6 dans la zone 
aval. 
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L'^changeur 4 est constitu^ par un tube enroul^ en h^iice de 
mani^re it favoriser I'^hange thermique entre les produits de combustion de 
la zone d'^hange qui poss^de une temperature ^lev^e et le fluide k 
r^hauffer circulant dans le tube tel qu'indiqu^ par les fishes 24 et 26. 

5 La partie inf^rieure du foyer comporte un syst^me d'^vacuation 

des cendres constitue par un deuxi^me tiroir 28 k ouverture automatique 
avec interdiction de d^marrage de la chaudi6re en cas d'ouverture. 

Aux figures 2 et 3, on voit deux variantes de realisation consistant 
k fonctionner en depression ou en surpression ^ Tinterieur de la chaudi^e. 

10 La figure 2 montre un systeme leg^rement pressurise oCt un 

ventilateur 32 est place sur le systeme d'introduction des dechets, la trappe 
12 permettant de les mettre dans ce systeme est alors placee lateralement. 
Dans ce cas la trappe 12 du systeme d'^introduction des dechets est 
verrouiilee magnetiquement. 

15 En figure 3, le systeme fonctionnant en depression par rapport k 

I'atmosphere est equipe d'un aspirateur mecanique 34, d'un volet 36 
regulateur de temperature des produits de combustion et d'un volet 
d' aeration directe 30 du foyer prevu au-dessus du bac k cendres et regulant 
la depression dans le foyer independamment de I'encombrement du circuit 

20 d'introduction des dechets. 
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1. Chaudi^re-incin^rateur (1) de d^hets comprenant dans sa 
partie inf6rieure un foyer (2) dans lequel on introduit du combustible^ et ou 
est dispos^e une grille (3) recevant les d6chets k incin6rer, un ^hangeur (4) 

5 en partie centrale pour chauffer un fluide en circulation dans I'^changeur k 
i'aide des produits de combustion issus du foyer, une chemin6e (6) dans sa 
partie sup6rleure pour I'^vacuation des produits de combustion. 

2. Chaudi^re selon ia revendication 1, caract6ris6e en ce qu'elle 
comprend au moins deux braleurs (21, 23) pour r^aliser une combustion 

10 ^tagte, le combustible 6tant constitu6 par un fluide combustible alimentant 
lesdits br(ileurs en prince de fluide comburant. 

3. Chaudifere selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract^riste en ce qu'elle comporte un syst^me d'introduction des d6chets (8) 
dans le foyer comprenemt : 

15 - un sas d' entree (10) pour le stockage des d^chets, 

- des moyens d' amende (16) des d6chets du sas vers le foyer, ces 
moyens d'amen6e ayant une section de passage inf^rieure k celle du sas, et 
isolant le sas de la combustion dans le foyer. 

4. Chaudifere selon la revendication 3, caract^riste en ce que le 
20 syst^me d'introduction des d^hets comprend ^galement un broyeur (14) 

plac6 entre le sas et les moyens d'amen^e (16). 

5. Chaudi^re selon la revendication 3 ou 4, caract6ris6e en ce que 
les moyens d'amente (16) sont constitu^s par xme vis d'*unen6e montte 
^troitement dans le corps dans lequel elle toume. 

25 6. Utilisation de la chaudi^re (1) selon Tune des revendications 

pr6c6dentes dai\s le cadre r^sidentiel pour un particulier ou pour une 
collectivity r6duite tel qu'un immeuble. 

7. Proc6d6 de fonctionnement d'une chaudi^re-incin^rateiu' dans 

lequel : 
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- on chauffe, par des produits de combustion gto^r^s par 
combustion k I'endroit d'au moins une zone de combustion, au moins im 
6changeur dans lequel circule un fluide k chauffer, 

- et on incin^re des dechets ^ I'endroit d'au moins cette zone de 
combustion, la chaleur produite par cette incineration compl^tant le 
chauffage dudit ^changeur. 

8. Proc6d6 selon la revendication 7, caracteris^ en ce que la 
combustion s'effectue en deux etages entre lesquels sont places les d^hets : 

- I'un en amont par rapport au sens de propagation des produits 
de combustion, ou les conditions sont particuli^rement propices k 
rincin6ration, 

- Tautre en aval, oCi les produits de combustion de T^tage amont 
sont rebrOl^s. 

9. Proc6d6 selon la revendication 8, caract^ris^ en ce que la 
combustion s'effectue en exc^s de fluide comburant par rapport au 
combustible k I'^tage amont, et en defaut de fluide comburant par rapport au 
combustible k I'^tage aval. 
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